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RESUMO

Este material € resultado das orientacfes preliminares para os estudantes do segundo
e no terceiro semestre do curso de licenciatura em Geografia, da Universidade Federal
de Sao Carlos (UFSCar/Sorocaba), nos anos de 2018 a 2020. As orientacdes foram
realizadas no inicio das disciplinas de Cartografia Temética e Geotecnologias, a fim
de contribuir para a elaboracéo dos primeiros mapas dos estudantes matriculados. A
organizacdo deste material foi feita no intuito de indicar os aspectos basilares que
devem ser considerados na elaboracdo dos primeiros mapas teméaticos no QGIS.
Trata-se, portanto, de um material introdutério voltado aqueles que estéo iniciando
sua jornada no processo de elaboracdo de mapas tematicos, independente da
formacdo, seja ela na area de geografia ou em outras areas do conhecimento. A
primeira parte, “Introdu¢do a Cartografia Tematica”, trata brevemente sobre o papel
da cartografia tematica, da semiologia grafica e indica alguns elementos que devem
ser levados em consideracdo na elaboracdo de mapas tematicos. A segunda,
“Elaboragao de mapas tematicos no QGIS”, indica alguns exemplos de como utilizar

0s comandos bésicos do programa no processo de elaboracdo de mapas tematicos.

Palavras-chave: Cartografia Temética; Mapas tematicos; QGIS.



ABSTRACT

This material is the result of preliminary guidelines for students in the second and third
semesters of the Geography degree course, at the Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar / Sorocaba), in the years 2018 to 2020. The guidelines were given at
the beginning of the courses Thematic Cartography and Geotechnologies, in order to
contribute to the preparation of the first maps of enrolled students. The organization of
this material was made in order to indicate the basic aspects that should be considered
in the preparation of the first thematic maps in QGIS. It is, therefore, an introductory
material aimed at those who are starting their journey in the process of preparing
thematic maps, regardless of training, be it in the area of geography or in other areas
of knowledge. The first part, “Introduction to Thematic Cartography”, deals briefly with
the role of thematic cartography, graphic semiology and indicates some elements that
must be taken into account in the preparation of thematic maps. The second,
“Elaboration of thematic maps in QGIS”, indicates some examples of how to use the

basic commands of the program in the process of elaborating thematic maps.

Keywords: Thematic Cartography; Thematic maps; QGIS.
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1 Introducéo

A historia dos mapas se confunde com a prépria histéria da humanidade, o
mapa € um produto social, uma forma de conhecimento e de poder (DUARTE, 2006,
p. 19; MARTINELLI, 2008, p. 8). Por isso, apesar da elaboragcdo dos mapas incluir
também a discussado sobre a técnica, ele ndo deve ser visto apenas de forma fechada
e estanque (MARTINUCCI, 2016, p. 38).

Ao longo da historia da cartografia, a producdo dos mapas foi influenciada pelo
poder politico, religioso e social, tornando-a conhecida como a ciéncia dos principes
(HARLEY, 2009, p. 5). O uso dos mapas néo ficou restrito apenas ao conhecimento
sobre os territorios, mas incluiu o dominio, a expanséo, e a exploracdo dos mesmos.

O desenvolvimento da cartografia moderna se deu na Europa no contexto do
Renascimento, quando comecgaram a surgir as relagdes capitalistas, a intensificagao
do comércio entre Oriente e Ocidente e as grandes navegacgdes - sucedidas pela
exploracdo europeia do novo continente americano. Martinelli (2008, p. 8) indica que
a criacdo da bussola, das cartas portulano e a invencdo da imprensa tiveram grande
contribuicdo para o desenvolvimento da cartografia. O renascimento configurou-se
como um periodo de retomada do desenvolvimento da cartografia, que havia passado
por séculos de retrocesso durante a Idade Média. Dentre eles, citamos aqui o fato das
contribui¢des da cartografia grega e de Ptolomeu terem sido relegadas, cuja retomada
s6 foi possivel por conta da preservacao feita pelos arabes (DUARTE, 2006, p. 44).

Martinelli (2008, p. 9) destaca também o século XIX como um periodo de
desenvolvimento da cartografia no bojo do imperialismo. As poténcias europeias
precisavam de um marco cartografico para garantir o “sucesso” de suas novas
incursdes exploratorias.

Mais tarde, na segunda metade do século XX, em meados da década de 1960,
a cartografia passou por um novo periodo de avango, com o uso da informatica a partir

de aplicacdes de técnicas quantitativas, da matematica e da estatistica.

Com o auxilio de computadores e satélites, a cartografia temética
torna-se um verdadeiro sistema de informac6es geogréficas, visando
a coleta, armazenamento, recuperagdo, andlise e apresentacdo de
dados sobre os lugares, ao longo do tempo, tanto em raciocinio de
analise como de sintese, além de proporcionar simulacdes complexas
das realidades, tendo em vista a tomada de decisdes deliberadas
(MARTINELLI, 2016, p. 17).



E importante ressaltar que o uso das geotecnologias e das imagens de satélites
nao isentam o mapa de ser uma construgao social ou de exprimir uma visdo ideoldgica
do mundo e dos fendmenos geograficos daqueles que o representam (DUARTE,
2006, p. 21).

Isso quer dizer que independente das metodologias adotados para representar
dados e fendmenos espaciais, as representacdes sempre devem ser lidas como uma
construcéo social. Isso explica o0 motivo pelo qual elas variam de acordo com o tempo
e com as sociedades que representam ou representaram determinado espaco.

A cartografia ocidental moderna segue algumas diretrizes para a elaboracéo
das representacfes cartograficas contemporaneas. Mas, ela ndo é a Unica! Nao
podemos ignorar ou desconsiderar outras formas de representacao que fogem a visao
ocidentalizada e eurocéntrica, pelo contrario, conhecé-las e compreendé-las permite
apreender a perspectiva de leitura de determinada sociedade sobre seu proprio
espaco.

Nos ultimos anos, diversos estudos sobre a cartografia social ttm mostrado a
importancia do protagonismo, da autonomia e da democratizacdo na pratica de
elaboragcdo cartografica (ACSELRAD, 2010). Além da cartografia social, outras
metodologias como a cartografia tatil (CARMO, 2009; FREITAS; VENTORINI, 2011)
e cartografia subversiva (SEEMANN, 2012) também devem ser conhecidas por todos
agueles que pretendem elaborar mapas. Essas metodologias permitem expandir a
concepcao sobre a linguagem cartografica, seus objetivos e possibilidades técnicas
de elaboracéao, leitura e interpretagao.

E fundamental considerar o papel da cartografia na atualidade quanto a
espacializacdo e interpretacdo dos fendmenos espaciais, que deve ser feita de
maneira critica e reflexiva, considerando suas particularidades, dindmicas historicas e
geograficas. Nessa perspectiva, cabe ressaltar a contribuicdo do gedgrafo Eduardo P.
Girardi, que em sua tese defendeu a elaboracdo de uma Cartografia Geografica

Critica.

Acreditamos que o termo Cartografia Geogréfica € mais significativo
para designar a especialidade da Geografia que se preocupa mais
especificamente com o processo de mapeamento. A Cartografia
Geografica também se interessa pelos mapas da Cartografia de Base,
porém nao € do seu escopo a elaboracao priméria desses mapas. Eles
sdo utilizados pela Cartografia Geografica como base na elaboracgéo
de seus mapas. De forma geral, a Cartografia Geografica tem como
principal objetivo encontrar as melhores formas de utilizagcdo dos



mapas para a analise do espaco geografico. Como a Geografia
Urbana ou a Geografia Rural, a Cartografia Geografica é uma
especialidade da Geografia e, do mesmo modo, tem suas
preocupagfes especificas, mas também temas que interessam de
forma geral a ciéncia geografica (...). A Cartografia Geogréfica é a
especialidade da Geografia responsavel pelo ensino, pesquisa e
trabalho com os mapas. Cabe a Cartografia Geogréfica ensinar as
teorias e praticas de leitura e elaboragédo de mapas e pesquisar sobre
novos métodos e teorias do mapa como instrumento da Geografia. A
Cartografia Geografica é essencial ao desenvolvimento da Geografia
por fornecer as outras especialidades desta ciéncia os subsidios e
inovagfes quanto ao uso do mapa, para o que € salutar manter dialogo
com a Cartografia (GIRARDI, 2008, p. 50).

Os mapas tém caracteristicas especificas que os classificam e representam
alguns fenbmenos ou caracteristicas do espaco geogréafico. Nem todas os elementos
de um fenbmeno podem ser representados em um Unico mapa, pois isso tornaria o
mapa pouco objetivo e poluido, diminuindo a possibilidade de leitura do mesmo. Ao
representar um determinado espacgo, precisamos encontrar 0S aspectos mais
significativos de acordo com o objetivo do mapa e representa-lo de maneira coerente.
O espaco geografico € a totalidade, mas a representacdo dele é seletiva
(MARTINUCCI, 2016, p. 39).

Os mapas néo sao reproducdes totalmente fiéis da realidade porque
estao sujeitos a simplificacGes, generalizacdes, omissdes e projecdes
gue distorcem inevitavelmente a informagéo neles contida. Cabe ao
geografo decidir qual a informac&o que vai representar e qual vai omitir
(quer ao nivel dos objetos representados, quer ao nivel de
simplificacdo e generalizagdo que terd de fazer). Cabe-lhe ainda a
decisdo de como representar a informacdo. Tais decisdes
determinardo o0 modo como o leitor ou o utlizador do mapa
interpretardo a informacéo nele contida (ROSA, 2011, p. 280).
Considerando que o processo de elaboracdo de um mapa requer do autor a
tomada de diferentes decisdes, as quais impactardo sobremaneira a forma como a
informacédo serd comunicada, este manual introdutorio pretende indicar algumas
orientacdes preliminares pertinentes a elaboracdo de mapas tematicos no QGIS.
Portanto, ndo pretendemos esgotar todas as informagdes pertinentes ao tema, mas
indicar alguns aspectos e exemplos que podem ajudar aqueles que estéo iniciando
sua jornada no processo de elaboracdo de mapas tematicos.
As informacdes apresentadas nesta publicacdo foram revisadas e atualizadas
com base nas aulas e nos manuais utilizados durante as primeiras aulas das

disciplinas de Cartografia Tematica e Geotecnologias. O publico-alvo das disciplinas



foram os estudantes do segundo e no terceiro semestre do curso de licenciatura em
Geografia, da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar/Sorocaba), nos anos de
2018 a 2020, turmas 018 e 019, respectivamente.

A ideia de sistematizacdo este material surgiu no intuito de expandir o acesso
para os demais interessados da comunidade académica, independentemente do nivel
de formacdo e da especialidade, pois a comunicacdo e interpretacdo do mundo
através dos mapas tematicos ndo € apenas de interesse dos estudantes ou

profissionais formados na area de Geografia.
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2 Introducéo a Cartografia Tematica

A elaboracdo de mapas tematicos abrange desde a coleta de dados até a
representacdo das informag8es em um mapa base, que geralmente é extraido de uma
carta topografica (GIRARDI, 2008, p. 49; MARTINELLI, 2008, p. 27; DUARTE, 1991,
p. 133). O mapa tematico deve responder o qué, onde e como um fendmeno acontece.
A partir dessas informacdes basicas, o leitor podera estabelecer diferencas,

semelhancas e correlagoes.

2.1 Quais dados podem ser utilizados para a elaboracdo de um mapatematico?

A primeira etapa para a elaboracdo do mapa € a aquisicdo dos dados, cuja
origem pode ser primaria ou secundaria. Ao pesquisar os dados que comporao os
mapas, € necessario tomar cuidado com a fonte. A fonte precisa ser legitima, deve
ser checada e, se possivel, comparada com outras fontes. O mapa € um documento,
por isso a qualidade dos dados implica no tipo de informag&o que sera comunicada
através dele.

De acordo com Rosa (2011, p. 277), os dados nao trazem significados em si,
mas possuem um significado a ser revelado quando séo agrupados e processados. A
decisé&o sobre o tipo de dado escolhido para a elaboracdo de um mapa requer que o
autor tenha ciéncia sobre os objetivos do mapa, bem como das técnicas que podem
ser empregadas no processamento dos dados.

Os dados podem ser divididos em espaciais e alfanuméricos. Os dados
espaciais sdo aqueles que podem ser representados espacialmente, podendo ser
vetoriais ou matriciais.

“A estrutura vetorial € composta por trés primitivas graficas (pontos, linhas e
poligonos) e utiliza um sistema de coordenadas para sua representagao” (FITZ, 2008,
p. 53-54). Os arquivos vetoriais sdo compostos por feicbes, que podem ser pontos,
linhas ou poligonos. JA os dados matriciais sdo representados por uma matriz
composta por pixels. As imagens de satélites e as fotografias aéreas sao exemplos
de dados matriciais.

Os dados alfanuméricos “sao dados constituidos por caracteres (letras,
nameros ou sinais graficos) que podem ser armazenados em tabelas, as quais podem
formar um banco de dados” (FITZ, 2008, p. 56). Todos 0os mapas possuem como
suporte uma tabela, a qual deve estar associada a um banco de dados
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georreferenciados, ou seja, a um sistema de coordenadas reconhecido (FITZ, 2008,
p. 54).
O formato dos arquivos de dados vetoriais utilizados no QGIS € o shapefile

(shp). Quando é feito o download de um dado vetorial em alguma plataforma ou site,
€ comum que ele esteja em uma pasta compactada, pois um dado vetorial € composto,
geralmente, por cinco arquivos diferentes!, conforme mostra a Figura 1. Os trés
primeiros sdo obrigatdrios e os dois ultimos opcionais, sdo eles:

¢ shp — armazena a geometria do shapefile (ponto, linha ou poligono);

e dbf—armazena a tabela de atributos (dados alfanuméricos);

e shx —vincula os arquivos shp e dbf;

e prj—armazena a configuragédo do sistema de coordenadas e o DATUM,;

e Ccpg —cdbdigos de arquivos de uma pagina.

Figura 1: Composi¢éo dos arquivos de um dado espacial.

B Relevo v2017.1ip - WinRAR = [m] Y
Arqurve Cemandos  Ferramentzs  Feventos  Opgdes  Auda

AP H WD B 4 E

Adicionar  Edtrair Pare  Testar  Visualizar  Exclur  Localizar  Assistente  Informagdes | Arbwirus  Comentdrios 5FK

m |§ Releve_v2017.2ip - Amquive ZIP, tamenho descomprinido 604,479 bytes

Mome : Tamanhe  Comprimida Tipa Medificado CRC3Z A
| . Pasta de arguives
|| rel_elemn=nto_fisicarefico_natural_l.cpg 5 5 Arquive CPG 0A1/3017 1420 OEBTICHD

|| rel_elemento_fisiografica_natural_|.daf 193.586 10926 Arquiva DEF 0/ 112017 14:21  1FE3D19D
B rel_el=manto_fisiegrafico_naturzl_l.prj 145 126 Documentode Tec.. 10/11/2017 14:20  BOYSE9RL

Drd_elcmcﬂtn_fislogrcﬁco_nntur:|__|.shp 202.240 221504 AutoCAD Shape 5. 10/11/2017 1421 FSD1DEF?
E—Erd_:lc‘ncﬂm_[isicglcﬁr_u_nnlurcl_l.shx B.548 3950 AutcCAD Compile., 10/11/2017 1421 273BBCSF

Fonte: IBGE. Imagem de um arquivo vetorial.

Quando inseridos em um software como o QGIS, os dados espaciais serao
visualizados como camadas. E possivel editar a tabela de atributos vinculada a um
dado espacial, podendo inclusive agrupar informac¢fes ou vincular uma tabela do

Excel a um dado existente.

2.2 Quais aspectos devem ser considerados para a elaboracdo de mapas
tematicos?

Para elaborar mapas tematicos devemos estar atentos a escolha da
simbologia. A simbologia indica a espacializacdo das informacdes em um mapa

tematico.

1 Confira uma lista de sites onde encontrar arquivos vetoriais no anexo.



12

Bertin sistematizou algumas normas para a representacao gréfica, as quais sédo
aplicadas no tratamento e na comunicagdo dos mapas, indicando alguns critérios para
a escolha das variaveis visuais, conforme mostra a Figura 2. Através da semiologia
gréfica, Bertin parte do principio da monossemia, ou seja, da elaboracdo de um
conjunto de signos que possam ser compreendidos por todos os leitores, sem que
haja lacunas ou aberturas para interpretacdes dubias (GIRARDI, 2008, p. 66). Nessa
perspectiva, ha formas mais adequadas de representar algumas informacdes atraves
de um signo do que de outros (MARTINELLI, 2008, p. 15).

Figura 2: Variaveis visuais segundo Bertin.

- PONTOS LINHAS

2 dimensoées do plano ¥ el |k 0 |

z | gL RS

TAMANHO I . /2/ Ei;tiff 387 OQ*

VALOR i D | / 2 / i O |+

VARIAVEIS DE SEPARAGAO DA IMAGEM

GRANULAGCAO = = E f 2 j ﬁ ==

coR i /121/ — |
0 L —

ORIENTAGAO i 4 N X 2; j —|FE

2 kh:— - T
FORMA I ‘ . ..._..v‘ ;1:,{: .-'._- —| =+

== - dissociativa (a variagio de tarmanho e negrito na tabela corresponds ao potencial de dissociabilidade da varigvel)
==. associativa

0 - ordenada

Q - gquantitativa

Fonte: Bertin (2001) apud Girardi (2008, p. 68).

As variaveis visuais sao indicadas no plano bidimensional a partir de sua

localizacéo (X,Y). Elas podem se manifestar em pontos, linhas ou &reas (Figura 3).
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Figura 3: Tipos de manifestacdo das variaveis visuais.

Area Linhas Pontos

Fonte: Elaboracao propria

As modulagfes dos pontos, linhas ou areas modificam-se de acordo com as
seguintes variaveis: tamanho, valor, granulacdo, cor, orientacdo e forma. Em
conformidade com a Figura 2 e segundo Martinelli (2008, p. 18), as variaveis visuais

sao percebidas da seguinte maneira:

Percepgéo dissociativa — a visibilidade é variavel: afastando da vista
tamanhos diferentes, elas somem sucessivamente.

Percepcdo associativa — a visibilidade é constante: as categorias
confundem; afastando-as da vista ndo somem.

Percepcéo seletiva — o olho consegue isolar os elementos.
Percepcéo ordenada — as categorias se ordenam espontaneamente.
Percepcédo quantitativa — a relacdo de proporcdes visuais € imediata.

Em outras palavras,

Séo chamadas variaveis visuais seletivas, quando permitem separar
visualmente as imagens e possibiltam a formacdo de grupos de
imagens. A cor, a orientacdo, o valor, a granulacdo e o tamanho
possuem essa propriedade. Sdo associativas quando permitem
agrupar espontaneamente, diversas imagens num mesmo conjunto;
forma, orientacédo, cor e granulacédo possuem a propriedade de serem
vistos como imagens semelhantes. Ao contrario, quando as imagens
se separam espontaneamente, a variavel é dissociativa; este é o caso
do valor e do tamanho. Sdo chamadas variaveis ordenadas quando
permitem uma classificacéo visual segundo uma variacéo progressiva.
S&o ordenados o tamanho, valor e a granulagdo. Finalmente, séo
guantitativas quando se relacionam facilmente com um valor
numeérico. A Unica variavel visual quantitativa € o tamanho. Isto porque
somente as figuras geométricas possuem uma area e um volume que
pode ser visualizado com facilidade, permitindo relacionar
imediatamente com uma unidade de medida e, portanto, com uma
quantidade que é visualmente proporcional. (ARCHELA; THERY,
2008, p. 5).
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2.2.1 Representacdes de dados geograficos a partir da variavel cor: algumas

observactes

Dentre as variaveis visuais utilizadas, destacaremos aqui a variavel cor. As

cores tém trés dimensodes:

matiz (cor pura);

saturacao (variacdo de matiz entre o neutro absoluto a cor mais pura espectral);
valor (quantidade de energia refletida, permite uma sequéncia escalonada em
uma equidistancia perceptiva, compondo, assim, uma ordem visual)
(MARTINELLI, 2008, p. 46).

As combinacfes de cores mais usuais a partir do circulo cromatico (Figura 4)

sao as seguintes: 1. Combinac¢fes analogas - cores vizinhas ou monocromaticas no

circulo, utilizadas para o mesmo tipo de informacdo ou para demonstrar valores; 2.

Combinac¢des complementares — cores opostas ou contrastantes, localizam-se em

lados opostos no circulo, adequadas para diferenciar informacoes.

Outras possibilidades de combinacdes séo:

Combinacdes de trés cores — cores equidistantes que formam um triangulo no
circulo, podem ser combinacdes de cores primarias, secundarias ou terciarias;
Combinac6es em fenda — composi¢cdo de uma cor primaria e duas cores
complementares no circulo;

Combinacdes de quatro cores — composicao de duas cores primarias e duas
cores complementares;

Combinacdes de quatro cores equidistantes — composi¢cdo de quatro cores

complementares.
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Figura 4: Combinag¢fes no circulo cromatico.

Combinacdes analogas Combinagdes complementares Combinacdes de trés cores

Fonte: https://www.publicitarioscriativos.com/descubra-de-uma-vez-por-todas-como-utilizar-o-
circulo-cromatico/.

A imagem a seguir (Figura 5), mostra como a escolha das cores pode alterar a
visualizacdo do mapa. Procuramos demonstrar o numero de solicitagdes de refugio
feitas por venezuelanos no Brasil, segundo as unidades da federagéo, em marco de
2019. O objetivo foi demonstrar quais estados brasileiros tiveram a maior quantidade
de pedidos no més de referéncia. No exemplo, a escolha do gradiente de cores em
ordem crescente é mais adequada, pois, ao olhar, associamos rapidamente as cores
a quantidade de pedidos de refugio. No caso do uso invertido do gradiente de cores,
o leitor do mapa podera se confundir, assim como com o uso de um gradiente
aleat6rio. Nestes casos, o leitor demoraria maior tempo para associar as cores as
informacdes, ja que a disposi¢cdo das mesmas ndo segue uma sequéncia de acordo
com o numero de solicitagfes de reflugio.
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Figura 5: Exemplos do uso de diferentes gradientes de cores.

Solicitagdes de reflgio feitas por venezuelanos em marco de 2019, segundo as Unidades
- Federativas do Brasil

Gradiente de cores em ordem crescente (do menor valor para o maior)

HENEN

Gradiente de cores invertido

NUmero de solicitagoes

0

1-4
E4-15
N B 15-28
: N 28 - 217

o
Bi-4 Bl 217 - 1078
B 4 - 15
B 15- 28
[ 28 - 217 Fonte dos dados utilizados para a elaboraciio das imagens:

Biadionts:deeores alsattiias 217 - 1078 Ministério da Justica € Seguranca Publica, 2019.

Fonte: Elaboragéo propria.

2.2.2 A quantidade de classes e o modo de classificagcdo

Outros aspectos importantes no processamento dos dados de um mapa
tematico é a indicacao da quantidade de classes e 0 modo de classificacao.

Na Figura 6, temos trés exemplos diferentes da classificacdo do numero de
casos de COVID-19 confirmados em cada estado brasileiro, no dia 24 de abril de 2020.

A imagem com apenas trés classes é ineficiente para apresentar a
espacialidade de casos confirmados da doenca no pais, a impressédo € que apenas
S&do Paulo e Rio de Janeiro possuiam um numero expressivo de casos confirmados
da doencga no dia em questdo. Por outro lado, a imagem com onze classes pode
confundir o leitor, tendo em vista que as cores sdo muito semelhantes, observe os
casos do Maranhé&o e do Ceara. Dentre os exemplos apresentados, consideramos a
imagem com sete classes mais adequada, pois a0 mesmo tempo em que mostra a
dimensdo da quantidade de casos confirmados por estado, também permite que o

leitor identifique as diferencas na intensidade entre eles.



Figura 6: Exemplos de diferentes nUmeros de classes.
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Numero de casos de COVID-19 confirmados no Brasil segundo as unidades

[J1-5971
[B9 5971 - 11898
I 11898 - 17826

[11-144
[1144 - 256
[ 256 - 304
71304 - 413
[ 413 - 633
(B9 633 - 989
[ 989 - 1170
B 1170 - 1446
Bl 1446 - 3194
I 3194 - 6282
Il 6282 - 17826

da federagdo - 24 de abril de 2020

] 1-304

] 304-754
[ 754 - 1170
[ 1170 - 1446
Bl 1446 - 3194
Bl 3194 - 6282
Bl 6282 - 17826

Fonte dos dados utilizados para a elaboragdo das imagens:
Ministério da Saude, 2020.

Fonte: Elaboragéo propria.

Além da quantidade de classes, 0 modo de classificacdo também é capaz de

modificar a visualizacdo do mapa.

A maneira como se definem os limites de intervalo de cada classe vai
determinar que elementos devem ser incluidos em cada classe e logo
0 aspecto do mapa. Ao alterar as classes podemos obter mapas muito
diferentes, o que permite uma manipulacédo da leitura dos dados. De
forma geral, devem-se manter na mesma classe elementos mais
semelhantes possiveis e devem colocar-se em classes diferentes
valores 0 mais distintos possivel (ROSA, 2011, p. 279).

Na Figura 7, temos trés imagens em que foram aplicados diferentes modos de

classificacao, a saber:

Quebras suaves — as classes tém 0 mesmo namero de elementos. Observe na

legenda que os intervalos séo estabelecidos a cada dois mil casos confirmados.

Neste exemplo, esse ndo € o melhor modo de classificacéo, pois para algumas

classes estabelecidas ndo ha estados contemplados.

Intervalos iguais — as classes sao estabelecidas a partir do agrupamento de

valores iguais, com valores maximos e minimos constantes. Da mesma forma,



18

como no uso das “quebras suaves”, nem todos os intervalos estabelecidos
possuem estados contemplados.

e Quebras naturais - os intervalos entre as classes sao estabelecidos a partir das
semelhancas entre os valores. Para o exemplo, esse € o melhor modo de
classificacdo. Diferente das duas outras formas, algumas classes possuem um
intervalo maior do que outras, iISSO porque 0 agrupamento considerou a
semelhanca entre os valores, ao contrario de adotar um intervalo rigido para as

classes ou de dividir os valores entre nUmero de classes.

Figura 7: Exemplos de diferentes formas de classificacao.

Nlmero de casos de COVID-19 confirmados no Brasil segundo as unidades
da federacgao - 24 de abril de 2020

[]1-2000

] 2000 - 4000
[ 4000 - 6000
7] 6000 - 8000
[ 8000 - 10000
I 10000 - 12000
12000 - 14000
I 14000 - 16000
I 16000 - 17826

Quebras suaves

[ 1-304
[] 304 - 754
—"\)i:gf [ 754 - 1170
[ 1170 - 1446
B 1446 - 3194
: Bl 3194 - 6282
s Quebras naturais 4 Bl 6282 - 17826
[11-2583
[ 2583 - 5124
[ 5124 - 7664
[ 7664 - 10205
B 10205 - 12745
/\\,; B 12745 - 15286
Intervalo igual I 15286 - 17826 Fonte dos dados utilizados para a elaboragao das imagens:

Ministério da Saude, 2020,

Fonte: Elaboragéo propria.

2.3 Elementos do layout dos mapas

Uma etapa importante na elaboracéo dos mapas é a composicao de seu layout.
O layout é a etapa final em que o autor do mapa inclui elementos fundamentais para
facilitar a leitura do mesmo, sao eles: titulo, legenda, escala, coordenadas, orientacéo,
fonte, indicagdo do DATUM e do sistema de coordenadas adotados, e autoria. Todos
esses elementos estdo em destaque no Mapa 1.
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Mapa 1 - Paises fundadores da UNASUL e do PROSUL.

G0 20

k Paises fundadores da Unido de NagGes Sul-
-2..r [Americanas (UNASUL) em 2008 e do Foro para o

%rogresso da América do Sul (PROSUL) em 2019

Paises fundadores

[T UNASUL /.~ PROSUL

250 0 250 500 km
— —

Sistema de Coordenadias Geograficas
Datum Sirgas 2000
T Elaborado por Dayana Aparecida Margues de Olivelra Cruz

50°S

507

ot - ~

60w 2090

Fonte: Elaboragéo propria.

Além destes, podem constar também: a indicagdo da localizagdo do mapa em
outra escala (por exemplo: o destaque da América do Sul no mundo), ressalvas ou
explicacbes sobre os dados, indicacdo de fontes de financiamento ou grupos de
pesquisa etc.

Cabe ressaltar que a inclusdo ou ndo de elementos no layout do mapa devem
estar condizentes com os objetivos do mesmo. Por isso, antes de incluir ou excluir
gualguer elemento, procure responde a seguinte questdo: Como este elemento
ajudara o leitor a compreender o que esta sendo comunicado? Softwares como o
QGIS tem opc¢Oes de inclusdo automaticas para alguns dos elementos indicados
(legenda, orientacdo, escala), no entanto, a inclusdo no layout, deve ser
acompanhada de uma reflexdo do autor sobre a utilidade e contribuicdo que tal
elemento possui para a leitura e interpretacao do mapa.

O titulo deve ser objetivo e especifico. Ele deve ser pensado para responder
perguntas como: O que foi mapeado? Onde foi mapeado? Quando foi mapeado?

A legenda tem como fungéo garantir a leitura do mapa, ela é o guia que indica

0 que cada signo representa. Sem a legenda é impossivel ler um mapa. Entretanto,
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cabe ressaltar que a padronizacdo dos signos nao implica necessariamente na
padronizacao da interpretacao, ja que ela é feita de acordo com os conhecimentos,
ideologias e referéncias de cada leitor (GIRARDI, 2008, p. 66). Em outras palavras, a
elaboracao e a interpretacédo de um mapa exigem conhecimentos especificos de quem
o elabora e de quem o 1&é (ARCHELA; THERY, 2008). Yves Lacoste (1988, p. 17)
compara que o individuo que tem acesso as representacdes cartograficas, porém nao
sabe |é-las, € semelhante a um individuo que tem acesso a um texto e ndo pode
realizar a leitura por néo ter sido alfabetizado.

Outra indicacao importante no layout do mapa é a escala, seja ela grafica ou
numérica. A escala mostra quantas vezes a realidade precisou ser reduzida para
caber no papel (MARTINELLI, 2016, p. 23), definindo o detalhamento do terreno e da
guantidade de informacBes que o mapa pode representar. A seguir, temos duas
imagens de Sorocaba (Figuras 8 e 9). Na primeira, é possivel visualizar a mancha
urbana do municipio e as principais rodovias. Na segunda, conseguimos observar com
detalhamento o campus da UFSCar/Sorocaba, com seu arruamento e prédios.

Observe a variacdo na escala de ambas as imagens.

Figura 8: Imagem aérea do municipio de Sorocaba.

| Municipio de Sorocaba [

1 83 ) 3 Z : . 10km
Fonte: Google Earth.
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Figura 9: Imagem aérea da UFSCar/Sorocaba.

Universidade Federal de Sao Carlos

| Campus Sarocaba

Fonte: Google Earth.

Observe também o mapa 2. O Mapa representa 0 municipio de Sorocaba em
quatro escalas diferentes. Verifique as diferencas entre as escalas e o nivel de
detalhamento da representacao do municipio. Dependendo do objetivo do mapa e dos
dados selecionados para elaboréa-lo, algumas escalas serao mais adequadas do que

outras.
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Mapa 2 - Mapa de localizacdo do municipio de Sorocaba em diferentes escalas
cartograficas.

Localizacdo de Sorocaba em diferentes escalas cartograficas

“"l; %% "v;‘
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» Y

’ { 1:2500000
@

T
%:

F
o, - 0 25km
Y / —
250 750
) . Sistema de Coordenadas Geograficas/DATUM SIRGAS 2000
I Municipio de Sorocaba [_1Demais municipios Base cartografica: IBGE, 2018

E
Fonte: Elaboragéo propria.

No layout deve ser incluido também as coordenadas utilizadas, sejam elas
geograficas ou planas?, que associam a localizacdo no mapa a localizacdo na
realidade.

As coordenadas estdo relacionadas ao sistema geodésico de referéncia, que é
o DATUM. O DATUM oficial do Brasil € o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas, também conhecido como SIRGAS 2000. O DATUM permite transformar a
superficie curva do elipsoide em uma representacao bidimensional, ou seja, no mapa
(Figura 10).

O elipsoide é o modelo matematico, elaborado com base no geoide - forma

mais préoxima da superficie terrestre.

2 As coordenadas geograficas séo estabelecidas a partir da latitude e longitude, por isso sao medidas
em graus, variando de 0° a 90° nas dire¢des norte e sul, e de 0° a 180° nas dire¢des leste e oeste. Ja
as coordenadas planas, adotadas pelo Sistema Universal Transversal de Mercator (UTM) considera
paralelos e meridianos retos e equidistantes, estabelecidos em sessenta fusos, sendo cada um deles
de 6° de longitude, secantes a superficie terrestre.
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Figura 10: Modelo conceitual de indicagdo do DATUM.

geoide topografia

Fonte: http://dan-scientia.blogspot.com/2013/04/o-sistema-de-coordenadas-
utm.html. Adaptado pela autora.

Ao elaborar um mapa é preciso se certificar de que todos os dados espaciais
possuem o mesmo DATUM, caso contrario as camadas poderao ficar distorcidas. No
exemplo a seguir (Figuras 11 e 12), é possivel visualizar a diferenca entre as camadas
por conta da divergéncia no DATUM. Uma das camadas (Brasil) foi configurada no
DATUM SIRGAS 2000. A outra, que foi gerada a partir do recorte da primeira (estado
de Sado Paulo) foi reprojetada para o DATUM WGS 84, utilizando o procedimento

apresentado na Figura 13.

Figura 11: Os estados brasileiros representados em duas camadas no QGIS.

Caenadas (=1}-71]
o QT W e
¥ [ Sdo Paulo
V| Brasil

oo

[ ope m e o] 1 entreds g legencie remods. coebriacs| 1851,27.95 | Escalalmmseesy -+ | @ Ups 100% %) romgia opc i Wirenderey  Brerscen @ E

Fonte: Imagem tirada do QGIS.
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Figura 10: A sobreposicao de duas camadas e as diferencas de acordo com o DATUM.

Camada: (2]
s HwY BRI
¥ [ ssoraia =
v || Brasit (=
[ & rype ta toemie g 1 entrzd da legenda remavids. Goorderada -53.264,-22.410 % Eld.ul‘]:lnm‘l - & Lo 0% 2| Romgia 0or (2| W rendetizy @ epcciseri @ ES

Fonte: Imagem tirada do QGIS.

Figura 13: Procedimento para reprojetar uma camada vetorial no QGIS.

@ *Untided Project - OGIS - o x
Frojeto disr rbir Cameds Configuragdes Complementcs [N Batw Web Moha HOMGS Progessar duds
= | o | b I i — el
DmEmEs @@n@ﬂ| e RO @0 -B-EB-GEE¥I = T
! Q V;;‘,g L) @ ¥y J B S | Geametriss , L= = ol ow o A a 2 B
1 alis s 3
hH T ' .. )
epiojelar camada
. G : . | 48 Criar indices espaciais ..
Carnadas L] | % Unir atributes pela posica..
s B®ETL-FAL | £ Dividir uma camada verarial..
-E_ jh/
W | estados
1-_1”_
CL Tipe o locsis (T | 1eireda d legznca remuvida. Coorderacis| 4.99.53 B Eocla2i0eoe0s - | i Lpe 100% 2] Rotagie g0 (3| V| Rendenzar s mpocin @ BV

Fonte: Imagem tirada do QGIS.
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3 Elaboracao de mapas tematicos no QGIS

Um mapa tematico pode ser elaborado com o auxilio dos Sistemas de
Informacdo Geogréafica (SIG). Segundo Fitz (2008, p. 23), SIG é definido como um
conjunto de programas computacionais que integram softwares, hardwares e pessoas
no intuito de “coletar, armazenar, recuperar, manipular, visualizar e analisar dados
espacialmente referenciados a um sistema de coordenadas reconhecido”. Em outras

palavras,

Constituem dispositivos automatizados, para aquisicao,
gerenciamento, analise, sintese e apresentagcdo de dados
georreferenciados que interessam ao espaco objeto de estudo
geografico, monitorados no tempo, além de propiciar simulacfes de
eventos e situagcdes complexas da realidade (MARTINELLI, 2008, p.
28).

Como integrante do SIG, podemos citar alguns softwares: ArcGis, Maplnfo,
TerraView, Philcarto, Spring e QGIS. Os trés ultimos sdo softwares gratuitos. Nos
subtépicos a seguir, mostraremos algumas aplicacbes para a elaboracdo dos
primeiros mapas tematicos no QGIS?, visando demonstrar alguns aspectos abordados

no capitulo anterior.

3.1 Conhecendo alguns comandos basicos do QGIS

Neste tdpico, apresentaremos alguns comandos basicos do QGIS que séo Uteis
no processo de elaboragdo dos primeiros mapas tematicos no programa. Diferente
dos demais topicos, neste ndo apresentaremos 0 passo a passo de elaboracédo de um
mapa, pois o intuito é estimular a familiarizacdo com o QGIS.

Ao elaborar o Mapa 3, o objetivo foi demonstrar a abrangéncia dos diferentes
biomas no territorio. Foi escolhida a manifestagdo em area para diferenciar os biomas
através da granulagdo. O Mapa 3, foi elaborado a partir de um arquivo shapefile do

IBGE com os dados sobre os biomas brasileiros.

8 0] download para a instalacéo do QGIS pode ser feito em:
https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html



https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html

26

Mapa 3 - Biomas brasileiros.
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Fonte: Elaboragéo propria.

3.1.1 Iniciando um projeto no QGIS e conFigurando o Sistema de Coordenadas

Para iniciar um projeto no QGIS é necessario clicar em “Projeto” — “Novo”.
Quando o projeto ja tiver sido criado, clique em “Projeto” — “Propriedades”. Uma nova
janela sera aberta, ela permitird configurar o Sistema de Referéncia de Coordenadas
(SRC). Lembre-se que o sistema de referéncia adotado no Brasil € 0 DATUM SIRGAS

2000, conforme veremos nas imagens a seguir.
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Em “filtro” digite o cddigo EPSG, que é o cddigo que identifica o DATUM e o
Sistema de Coordenadas. Esse codigo serve para converter as projecdes. No
exemplo, utilizamos o codigo EPSG 4674, que corresponde ao DATUM SIRGAS
2000%. Clique em “Apply” e “Ok”. Uma vez que o EPSG do projeto for configurado,
salve-o em “Projeto” — “Salvar como” e escolha um destino no seu computador. E

recomendavel que os arquivos sejam salvos em C..

4 Para saber qual é o codigo correspondente ao recorte territorial que esta sendo mapeado, veja o
guadro no anexo. Lembre-se que se o codigo incluir a zona UTM, as coordenadas serdo do tipo plana.



Coorderads -2,938,1.225 % Encala 111439996 ~

Ststema de Referénci de Coordenadas (SRC)

Péertuima prajecse fou projecia ndo conhedda | ndo-terrestre)

Fllﬂl K E’SG%M

SR pecentemente usado(s)
Sisterna de fl=ferencia de L

[SRGAs 2000

EF5G:4674

i
Sistema de referitncia de coordenadas do 'workd’
Sisterna de fleferéncie de Coordenadas

SIRGAS 2000

SRE selecionado SRGAS 2000
Extent: -122.18, -62,87, -15.29, J2.72
Froj#: +proj=hanglst +elips=GRS30
Hhogeda=0,0,0,1,0,0,0 +no_defa

&|[=1[/

SRC origmal | Source datum transtorm | SRC de desty

Autondade de 1D
EPSGASTY

v
Qoukar SRC obeokto(s)

m lpa| 100%

Zatum trznsform
Carcel

[ amy ||

(3} Move Relaréria...
% Berenciador de I3yt
Layouts

| Saicdo Q@S

77| Movo layodt de fmpresso..

Curl+ bl

Ctrl+Q

s

CerleShift+P

Cul+P

Curl+

l22npras

-F T en B ¢

LA TR - AL

mada  Lonfigquraches  Complementos  Vetor  Baster  Bancodedados  Web  Pragessar Auda
1 ]
l v Id L

S

TR

3.1.2 Inserindo dados vetoriais no QGIS
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Apbs a configuracao do SRC, é necessario inserir os dados a partir dos quais

0 mapa serd elaborado. Para tanto, clique em “Camada” — “Adicionar camada” —

“Vetorial”. Uma nova janela sera aberta na qual o programa ir4 requerer a indicacédo

dos arquivos que serao utilizados na elaboracdo do mapa. Os arquivos deverao estar

salvos no seu computador. Na nova janela aberta, clique em “file” — “...”. Selecione o

arquivo no seu computador e clique em “Abrir” — “Adicionar” - “Close”. Os arquivos

incluidos poderéo ser visualizados em “Camadas”, conforme veremos nas imagens a

sequir.
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3.1.3 Dividindo uma camada vetorial

O procedimento de divisdo de uma camada vetorial é utilizado quando
gueremos separar 0S arquivos para utiliza-los posteriormente. Neste caso, sera
possivel utilizar separadamente o arquivo do bioma cerrado para elaborar um mapa
apenas com esse recorte.

Para dividir uma camada vetorial, selecione a camada, clique com o botéao
direito do mouse e habilite a opcao “Mostrar contagem da feigdo”. A partir deste
momento, sabemos em guantas feicdes a camada € composta. Neste caso, sdo seis
feicOes, cada uma delas equivale a um bioma diferente.

Para dividir a camada vetorial, clique em “Vetor” — “Gerenciar dados” — “Dividir
uma camada vetorial”. O programa abrirh uma nova janela requerendo a indicagéo

dos dados que serao divididos, conforme veremos nas imagens a seguir.
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Na nova janela aberta, verifique em “Camada de entrada” se ela corresponde
a camada que vocé quer dividir. Em “Campo de identificacdo exclusivo”, selecione a
forma como vocé quer identificar as novas camadas. Neste caso, escolheremos a
opgao “Nome”. As opcOes aparecerdao de acordo com as colunas da tabela de

atributos. Clique em “...” para escolher a pasta em que 0s novos arquivos serao
armazenados. Clique em “Executar”, espere o processo ser concluido e feche a janela

em “Close”. Observe os exemplos das imagens a seguir.
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Os novos arquivos estao salvos no computador. Para abri-los é

€ necessario

repetir o procedimento de inclusdo de uma camada vetorial. Cligue em “Camada” —

“Adicionar camada” — “Vetorial — “File” — “..
— “Adicionar” — “Close”.

Com as novas camadas visiveis no programa, €

.. Selecione os arquivos. Clique em “Abrir”

possivel iniciar a edicao

dessas camadas. Para renomear as camadas, cligue com o botdo direito sobre a

camada e selecione “Renomear layer”, conforme mostra a imagem a seguir.
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3.1.4 Unindo camadas vetoriais

O procedimento de unido de camadas vetoriais € utilizado quando queremos
unir diferentes camadas. Este é um procedimento comum para quando temos acessos
a arquivos separados e queremos junta-los. Por exemplo, podemos unir apenas dois
biomas como o Cerrado e a Amazbnia. Para tanto, clique em “Vetor” -
“Geoprocessamento” — “Unido”. Na nova janela aberta, selecione em cada campo as

*

camadas que vocé deseja unir. Clique em “...” para escolher um destino no seu

computador e salvar o0 novo arquivo que sera gerado. Clique em “Executar” — “Close”.
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O programa criard uma nova camada com a unido indicada. Perceba no
exemplo que é possivel habilitar e desabilitar a visualizacdo das camadas.
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3.1.5 Editando a variavel visual — simbologia simples

Clique com o botao direito na camada a ser editada e selecione “Propriedades”.
Em “Simbologia”, altere o tipo de variavel visual, a forma de preenchimento, o
contorno, as cores e a opacidade das cores. Neste caso, foram selecionados
diferentes tipos de preenchimento para o efeito de granulagéo. Ao concluir o processo,

clique em “Apply” — “Ok”. Observe os exemplos das imagens a seguir.
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3.1.6 Editando o layout do mapa

Para abrir a janela que permite elaborar o layout do mapa, clique em “Novo
compositor de impressao”. Escolha um nome para o arquivo no qual o layout do mapa

sera elaborado e clique em “Ok”. Observe os exemplos das imagens a seguir.
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Para inserir o0 mapa na janela recém-aberta cliqgue em “adicionar item” —
“adicionar mapa”. Posicione o cursor com 0 mouse sobre a pagina em branco. Arraste-

o formando um retangulo para incluir o mapa, conforme mostra a imagem a seguir.
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Em “Propriedades do item” verifique se 0 SRC € mesmo do projeto, clicando no

i |

dl

icone
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Para inserir a grade de coordenadas, cliqgue em “Grades” — “+” — “Modificar
grade”. Todos as alteragcbes na grade de coordenadas deverdo ser feitas em
“Propriedades do item”. Explore a ferramenta para modificar a visualizacdo da grade
de coordenadas em seus intervalos, formas de apresentagdo com a inclusdo ou
exclusdo de sufixo, mantendo-a na horizontal ou na vertical. Observe o exemplo da
imagem a seguir.

2 *Biornas - ul =
Esbogo  Editer Visio ltens  Adicionerftem  Aties  Configuragies

BROEDR e i [ -] &5
el B3 Aw o el |;._||I_: 2l

- EEW #
£~ 5 R it
,,_,i';,‘:,,,,,,h T ORI OO . Juan iz fiat LR L LI 2l o PEn  PE0 el Propriedades do item 2 3|

@ * Mapal
. T - - T
| Brasileiros Amn 4341 =
T 34145 =
L max | -4, 168 1=
tme 57 E=
g
Contruledo por Atles
w Grades
| E I = || A 3 AT,
Legenda
Amazinia
M0 cerradn
[ caatinga V' Deserhar "Grade 1* '
3 Partonal
[ Mata Atlantea
g B Fampa 5 i
b Posicso = Tamanho
Paigs vizinhos
P Raotagio
] O 1000km b Moklura
—
b ¥ Plano de Fundo
[
b 10 doitem
b Renderizagio

*: 323,727 mm i 55,4533 nm pagra: 1 6% 1o £ D s —




39

Proprisdades do frem @ &
4| | Proorecedss dagrads

o cradeatvada =1
w Aparéncia
Tpods grade akda
SRC Mocificar.,
Intervaln Mop Lt
¥ 20,000000000000

T | 2,000000000000

¥3,200000000000 Q&
Deshocamentn

¥ 14,000000000000 A =
Estlo dalirha

P de mesdagem Taormal

Para inserir a legenda, uma caixa de texto com informagdes, a escala ou uma
imagem, utilize os icones béasicos do programa (destacados nas imagens a seguir).
Para alterar um dos elementos inseridos no mapa, € necessario clicar no item e manter
a selecao durante a edi¢do. SO é possivel edita-los em “Propriedades do Item”.

Explore as opgbes de inclusdo dos elementos citados, alterando tamanho e
fonte das palavras, espacamento de texto, tipos de imagem para identificar a
orientacdo etc. No caso da legenda, desmarque a opgao “Auto update”, pois assim,
sera possivel altera-la, excluindo elementos indesejados ou modificando a
identificacdo dos signos. J4 na escala, perceba que h& possibilidade de inserir a
escala grafica ou numérica.

N&o esqueca de incluir uma caixa de texto com o nome do autor do mapa, 0
sistema de coordenadas e o DATUM utilizados, a fonte dos dados, a agéncia de
fomento (se houver) e outras informagBes que forem necessérias. Observe 0s

exemplos das imagens a seguir.
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3.1.7 Para salvar e abrir o projeto

Para salvar clique em “Salvar projeto”. Escolha o destino no seu computador

para salvar o arquivo. E possivel também exportar o mapa nos formatos de imagem

ou documento, bem como imprimi-lo, utilizando os icones em destaque na barra de

ferramentas, conforme mostra a imagem a seguir. Quando o arquivo com o layout

estiver salvo, ele podera ser fechado.



42

B8 Vs e Biormas
Esboco  Editar Wislo Jtens Adicionarem  Atlas  Corfiguiacies
A E — e T e iy 3
GLEADR |9 %ike e @ o & ™
o WA e
CHI=N: 3 5 o ey b
bk 2 pa ; I 3 fun e & 1= ) | = e 3= e, rane

Para abrir novamente o compositor de impressédo com o layout do mapa, clique
em “Mostrar gerenciador de layout”. Selecionar o nome do projeto que vocé estava

trabalhando e clicar em “mostrar”, conforme a imagem a seguir.
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3.1.8 Recortando uma camada vetorial

Para a elaboracdo do Mapa 4 foi utilizada apenas a camada que representa o
cerrado brasileiro. Foram incluidos arquivos shapefile dos estados brasileiros e das
cidades brasileiras, com o intuito de representar as cidades localizadas no cerrado em
2014, através da manifestacao pontual no mapa.

Por isso, foi preciso recortar a camada vetorial das cidades brasileiras para que

as duas camadas (do cerrado e das cidades) tivessem as mesmas dimensdes.
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Mapa 4 - Cidades localizadas no cerrado brasileiro em 2014.
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Para recortar uma camada vetorial, selecione “Vetor’ — “Geoprocessamento” —
“‘Recortar”. Na nova janela aberta, indique em “Camada de entrada” a camada que
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vocé deseja recortar. Em “Sobrepor Camada” indique a camada de referéncia que o
programa devera usar como parametro para efetuar o recorte. Clique em “...” para
selecionar a pasta em que o arquivo sera salvo. Clique em “Executar” e espere o
programa executar a tarefa. Clique em “Close”. Veja os exemplos das imagens a

sequir.
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Perceba que o programa criou uma camada denominada como “Recortado”. E
possivel remover as camadas que néo serdo mais utilizadas no projeto. Clique na

camada com o botdo direito e selecione “Remover camada”.
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Assim como as areas, as variaveis visuais manifestadas em pontos ou linhas
também podem ser editadas clicando com o botdo direito em “Propriedades” —

“Simbologia”.
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3.1.9 Ampliando a disponibilidade de simbologias no QGIS

Para ter acesso a uma variedade maior de simbologias além daquelas que sao
disponibilizadas pelo programa, basta instalar o plugin “Resource Sharing”. Clique em
“‘“Complemento” — “Gerenciar e instalar complemento”. Escreva o nome do
complemento no campo de busca, clique em “Instalar complemento” - “Close”. O
programa gerara um novo icone para a instalagdo dos novos simbolos. Observe 0s

exemplos das imagens a seguir.
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Clique no novo icone gerado pelo QGIS. Na nova janela aberta, em “Settings”,
clique em “Edit Repository”, espere os repositorios com os simbolos serem instalados.
Na mesma janela, em “All collections” selecione os grupos de simbolos que vocé
deseja instalar, clique em “Install” — “Close”. No exemplo foi instalado os simbolos do

grupo “Transportation”, conforme mostram as imagens a seguir.
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Confira se os simbolos foram instalados em “Installed collections”.
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Para utilizar a simbologia instalada, clique com o botéo direito na camada em

“Propriedades”. A nova simbologia instalada, podera ser acessada em “Marcador

SVG”. Os marcadores instalados estardo na lista “collections”.
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3.1.10 Incluindo imagens do Google no QGIS

Para incluir imagens do Google no QGIS é necessario instalar o plugin
“QuickMapServices”, cujo processo € semelhante a instalacdo do plugin “Resource
Sharing” demonstrado no subtépico anterior. Clique em “Complemento” — “Gerenciar
e instalar complemento”. Escreva o nome do complemento no campo de busca, clique
em “Instalar complemento” - “Close”.

“Web”.

“‘QuickMapServices” - “Settings”. Na nova janela aberta, selecione a aba “More

Verifique se a instalacdo deu certo no menu Clique em
services”, cligue em “Get contributed pack” — “Ok™ — “Save”. Observe as imagens a

sequir.

) Untitied Praject - 0015 - o *

Complenientos Velge Baster Benco dedades [ Melhe Progessar Auds

s | i @ 2 58 T MeaSearch o )
=a F P >8> i
2 & - o M Lendsat
174] =g | I Mopsurter hET
=] & Nasa

Projeto  Editer  Exibir  Cemeds  Configuragtes
Oi=ERE
|\ 2w

Navagadar =i Projetos recentes Search QMS HE
v | a5 TR
RET®XO | = 1R, |
fthes M =
f: GeoPackage - ﬂ e s et
SpatisLite
W rostals Mk Add to Search
B passoL P
Q ¥ St 3l
@ Oracle R 3 prope sk
@ ooz

AP WMSIWMTS




General Tiles Add'edit\Remave Visbiity
Attention!

proaf-of-concept and for testing only. Visit firpe
new services, Lise at your own risk!

() DuickMapSenices *

o Last version of contrib pack was downloaded!

Conmibuted services defininone are provided 's¢ 12" and ars not valdated by plugin authare, These are
it b com newtris fuckmapss

eruices contrif to add

Get coniributed pack

-

Para abrir a imagem do Google, clique em

“Google” e escolha uma das opgdes.
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3.1.11 Criando poligonos, linhas e pontos no QGIS

Para criar um poligono no QGIS a partir uma imagem do Google, cligue em

“‘Nova camada shapefile”. Na janela aberta, clique em “...”, escolha a pasta que vocé

pretende salvar o arquivo que sera criado, indigue um nome para o arquivo e clique

em “Salvar”.
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Selecione a opgéao “Poligono” no campo “Tipo de geometria”. Clique no icone
ao lado do codigo EPSG para altera-lo. Em “Novo Campo” indique o0 nome de uma
coluna para a tabela de atributos. Ao finalizar o poligono, vocé podera preencher o

dado correspondente a coluna criada, conforme veremos mais adiante. Clique em
“Ok”, conforme mostra a imagem a seguir.
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Cligue com o botéo direito na camada que esta sendo criada e selecione

“Alternar edicao”. Em seguida, clique no icone “Adicionar poligono”.

(G *Untitled Project - QGIS

Projsto Edter Evibir Camede Configuragies Complemenios Velgr Baster Web Maha HCMGIS Progesssr Ajds
Y = S P A | e = BA g it n L] '] = i o — T
DEREEeE D& P2 0 RPD M = @ -LEE ¥ I = T

L R ) J = 4 = AQGR = B

Set Layer Seale Visihility.
Set CRS

Exgartar . Busine

Estilos

Propriedades..,

1 enfrads da legenc remauids Coorvenata | 52507375, 2M2995.2 |9 Escan |96 ¢ Ups 0% *| Rotgia o0 3| ¥ Rendenzr  Sepemesy @ EY)




53

G *Untitled Project - QGIS - o *
Frojeto  Editer Exibit Gameds Corfiguragdes Complementos Vetor Baste Wb Balha HCMGE  Progessr dude
- = Ty o8 dh R B = W 7y [ a1t i [ — . = Y ke — T .
L BEs OS2 i S e LM e e-0-B LE B % Y m-y
LA RV A N AR = W 5 AR 2 H
Carnadas B
o Gl ® YT N-FED
= ¥ ¥ Google Read
¥ o 3o Tt
de F
niro de |
a8 e {1151
MB
Bu
1 enlrads da begencis removid, Coordenads | -£290719.2,- 202435, |8 Eocela| 1016 - @ Ups 100% +| Rotsgha 0,0 2| W Rendena M0 ppecesy @ EY

Utilize o mouse para criar o poligono. Cada clique na imagem ira compor o
poligono. Caso vocé erre algum clique é s6 apertar o botdo “backspace” do teclado
do computador. Quando o poligono estiver completo, clique duas vezes com o botéao
direito do mouse para finaliza-lo. Preencha os campos da nova janela aberta, eles

serdo 0s mesmos que vocé incluiu logo apos indicar a nova camada a ser criada.
Clique em “OK”.
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Para finalizar a elaboragéo do poligono criado, clique no icone “Alternar edigao”
e “Save”. Observe as imagens a seguir.
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Repita 0 mesmo procedimento para criar novos poligonos, linhas ou pontos na

imagem. Para linhas e pontos, utilize os icones em destaque nas imagens a seguir.
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Lembre-se que ao clicar com o botdo direito em qualquer camada, € possivel
alterar a simbologia.
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3.2 Mapa das mesorregides paulistas

A seguir, apresenta-se 0 processo de elaboracdo do mapa das mesorregides
paulistas (Mapa 5). Ao elaborar o mapa, o objetivo foi demonstrar a abrangéncia das
diferentes mesorregides. Foi escolhida a manifestacdo em area com a variavel visual
cor. Optou-se pela inclusao de roétulos para identificar as areas e de uma legenda que
inclui os dados da tabela de atributos.

Para a elaboracdo do mapa foi utilizado um arquivo shapefile do IBGE as

mesorregides do estado de Sao Paulo. O resultado pode ser visto a seguir.
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Mapa 5 - Mesorregides do estado de S&o Paulo.

12
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13 Ribeirdo Preto

14 S3o José do Rio Preto
15 Vale do Paraiba Paulista
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Sistemna de Coordenadas Geograficas/DATUM SIRGAS 2000
Base cartogréfica: IBGE, 2018
Elaborado por Dayana Aparecida Marques de Clivelra Cruz

3.2.1 O mapa categorizado

Fonte: Elaboragéo propria.

E possivel elaborar um mapa sem dividir as camadas vetoriais. Para tanto,

basta categorizar as informacgdes. Clique com o bot&o direito na camada e selecione

“Propriedades”, conforme mostra a imagem a seguir.
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Em simbologia, selecione a opgéo “categorizado”, escolha a coluna da tabela
de atributos que ira identificar as categorias, clique em “Classificar” — “Apply” — “Ok”.
Observe que em “Simbolo”, é possivel modificar a opacidade das cores e o contorno
das areas. No exemplo mencionado, em “Gradiente de cores” foram escolhidas cores
aleatdrias por se tratar de um mapa que visa diferenciar as mesorregiées, conforme
mostram as imagens a seguir.
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No exemplo, foi necessario editar a tabela de atributos. Os nomes das
mesorregides continham erros gramaticais, letras repetidas etc. Além disso, verificou-
se gque ainclusao dos rotulos (nomes) das respectivas mesorregides dificultou a leitura

no mapa, pois os rétulos ficavam sobrepostos mesmo com a letra pequena.

3.2.2 Editando a tabela de atributos

Para editar a tabela de atributos, cliqgue com o botdo direito na camada e
selecione “Abrir tabela de atributos”. Em seguida, clique em “Alternar modo de edigao”
para comecar a editar a tabela. Dé um clique duplo nas linhas e edite as palavras ou

nameros. Veja o exemplo das imagens a seguir.
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Para incluir uma nova coluna, clique em “Novo Campo”. No exemplo, foi
incluida uma nova coluna atribuindo nameros (1 a 15) as mesorregides. A ideia foi
utiliza-los para rotular as mesorregides e a partir dos rétulos, usar a legenda com os
nomes das mesorregides correspondentes. Quando a tarefa de edicao da tabela de
atributos for finalizada, clique em “Alternar modo de edigao”, conforme as imagens a

seqguir.
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Clique novamente com o botdo direito em “Propriedades” — “Rétulos” para
nomear as areas do mapa. No exemplo, foi escolhido o tipo de rotulacdo “Roétulos
simples”. Em “Rotular com” indique a coluna da tabela de atributos que sera usada
para informar os rétulos. E possivel alterar o tamanho, a fonte e a disposicdo dos

rétulos. Ao concluir, clique em “Apply” — “Ok”, conforme a imagem a seguir.

@ "Urfitied Project - G615 B 5
-(-'} ;n:upne:iane= d.nl.l;.almadnl-l-.?:il\-leE)_EOEIi.C_;;|R‘otulns.. = T ————— * | T T T == T
— IB-EES% I = T

[ = retsas smpies =} (] E Eml

Rétuler cam [ 173 himera EiE "Eﬁ - - A €& @ L

w Amostra de texto

O bexdo ficard assim

|0 tmutn fioard mssmm | [t = | |8 w Ty
s Teto Renderzagio
7 Formatagio w Opgiies de rituln -
e Buffer
Vichikicede dependente daescala 4=,
W runde ]
o Sombra a 3
£ Pasicio - A 3 ¥
/ Rendesizagio = : it
‘s dade haseada em tamanhin de pixel (rdtudas em Lridaces de maps] =8
. 15
i e . i
= = *
Rotuly indce-z | 0,10 JHR =t £
Mostrar todes o5 rétubos desta cameda (nduindo colsies de etiqustas]
Diecs cefricos -

Mestrar Rt {5, | Semore sperece (5
Masrar rinics de catega parn bata

- Lo Nl omes ([ v J[ e

e {trl 4 1recurse anagade. coordenaa| 55.05,22.26 | Escaln [ 23410091 ~ | @ Lips 100% || Romgia nO° 3| ¥ Rendeiizs Srersciaers @ 5




63

3.2.3 Incluindo a tabela de atributos no layout do mapa

Para incluir uma tabela de atributos no layout do mapa, clique no icone indicado

na imagem e arraste o cursor do mouse pela pagina do layout.
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A edicdo da tabela de atributos no layout do mapa pode ser feita em “Atributos”.
Na nova janela aberta, ha possibilidade de organizar e editar a ordem das colunas,
sendo possivel também excluir as colunas que ndo precisam ser visualizadas. Quando

a edigao for concluida, clique em “Ok”. Observe as proximas imagens.
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3.3 Mapa dos casos de COVID-19 no Brasil

A seguir, apresenta-se 0 processo de elaboracdo do mapa com 0s casos de
COVID-19 no Brasil. Neste caso, o objetivo foi mostrar a evolugdo quinzenal nos
primeiros sessenta dias da doenca no pais, considerando as unidades da federagéo.
Escolheu-se apresentar alguns mapas em uma mesma péagina para facilitar a

comparacao.
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Para a manifestacdo em area dos mapas coropléticos foi utilizada a variavel
visual cor, considerando a ordem das quantidades, a partir de um gradiente que
permitiu visualizar o namero total de casos em cada data especifica. Ao mesmo
tempo, quando comparados, permitem compreender quais estados brasileiros tiveram

aumento da doenca no periodo estabelecido. O resultado consta no Mapa 6.

Mapa 6 - Série de cinco mapas com a evolugcao quinzenal dos casos confirmados de

COVID-19 no Brasil, entre os meses de fevereiro a abril de 2020.

Evolucio quinzenal dos casos de COVID-19 no Brasil por Unidade da Federacio
(fevereiro a abril de 2020)

1
28 de l‘e\‘el‘;\inr\oﬁ 13 de margo 27 de margo A

1000 km
1
1
10 de abril
Casos confirmados de COVID-19

[1 nenhum caso [ 1170 - 1446
[J1-304 [ 1446 - 3194
[1304-754 B 3194 - 6282
[ 754 -1170 I 6282 - 17826

Sistema de Coordenadas Geograticas/Datum SIRGAS 2000
Fonte dos dados: Ministerio da Saade, 2020

Base cantogrifica: IBGE, 2018

Elaborado per Dayana Aparecida Marques de Oliveira Cruz

Fonte: Elaboragéo prépria.

3.3.1 Elaborando uma tabela de atributos

Quando queremos elaborar um mapa sem ter acesso aos dados ja
sistematizados em camadas, € necessario agrupa-los em uma tabela de atributos.

Para elaborar a série de mapas, foi feito um levantamento de dados no site do
Ministério da Saude para os dias 28 de fevereiro, 13 e 27 de marco, 10 e 24 de abril.
Para cada data, foi elaborada uma tabela no Excel com os dados confirmados de

COVID-19. Todas as tabelas foram posteriormente unidas a um arquivo vetorial do
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Brasil para que seja possivel visualizar a espacializagcdo do niumero de casos de
COVID-19.

As tabelas foram feitas com as seguintes informacdes principais: nome do
estado, numero de casos, Geocddigo (codigo do IBGE que identifica os estados
brasileiros). As duas primeiras informacdes seriam suficientes para elaborar o mapa,
no entanto, antes de concluir a tabela, é necessario também observar as informacdes
da tabela de atributos do arquivo vetorial ao qual a tabela sera posteriormente unida.

Para verificar a tabela de atributos do arquivo vetorial, abra o arquivo no QGIS,
clicando com o botdo direito em “Abrir tabela de atributos”. Perceba que para cada
estado brasileiro temos algumas informacgdes. Cada informacao representa uma

coluna da tabela de atributos que compd@e o arquivo vetorial. Observe as imagens a

seqguir.
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Precisamos que os dois arquivos que irdo compor o mapa (Excel e o vetor),
tenham uma coluna idéntica em suas respectivas tabelas. E a partir dessa coluna que
iremos unir os dois arquivos. Neste caso, selecionamos a coluna Geocédigo.

Atencéo, ao elaborar esse tipo de tabela, retire todas as informacdes adicionais
como a fonte dos dados localizada no final do arquivo ou o titulo. Nao inclua espaco

entre as palavras, simbolos ou acentos. Veja o exemplo a seguir.
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3.3.2 Unindo arquivos no QGIS

O proximo passo é incluir as tabelas no QGIS. O procedimento é o mesmo
utilizado para a inclusdo de uma camada vetorial (“Camada” — “Adicionar camada” —
“Vetorial — “File” — “...” - “Abrir” — “Adicionar” — “Close”).
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Se o0 objetivo é elaborar cinco mapas, sera necessario associar cada uma das
tabelas a um arquivo vetorial. Por isso, precisaremos visualizar cinco camadas
vetoriais das unidades da federacdo. N&o € necessario abrir novamente o arquivo com
as unidades da federacédo, basta duplicar a camada clicando com o bot&o direito.

Renomeie as camadas para melhor identifica-las, conforme as imagens a seguir.
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Agora é s6 unir as camadas vetoriais as tabelas. Clique com o botéo direito na
camada vetorial e selecione “Propriedades”. Na nova janela aberta, clique no menu
“Unides” — “+” — Preencha os dados para a unido dos dois arquivos (indique em “Unir
camadas”, a camada que vocé quer unir ao arquivo vetorial, € em “Unir Campo” e
“Campo Alvo”, as colunas idénticas das duas tabelas de atributo) — “Ok” — “Apply” —

“Ok”. Veja as imagens a seguir.
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3.3.3 Classificando os dados

Na janela de “Propriedades” em “Simbologia”, selecione a forma como os dados
serdo processados. Neste caso, foi selecionada a opgao “graduado”, pois queremos
apresentar uma ordem gradual do nimero de casos de COVID-19 no Brasil. Em
“coluna”, indique qual é a informacgdo da tabela de atributos que sera processada,

selecione o gradiente de cores, o modo e clique em “classificar’. O numero de classes
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podera ser alterado em “classes” Clique em “Apply” — “Ok”, conforme mostra a imagem

a seguir.
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No exemplo, foi necessario repetir 0 mesmo processo por mais quatro vezes,
totalizando cinco mapas. Iniciamos pelo mapa mais recente (24/04), com maior
variacdo de casos. A partir da escolha do método das quebras naturais, o QGIS
indicou automaticamente sete classes.

Se féssemos elaborar cada mapa sem a pretenséo de compara-los, o programa
geraria apenas 0s numeros de classes compativeis com os dados apresentados em
cada arquivo. Por exemplo, para os dados do dia 28/02 seriam geradas apenas trés
classes. Caso a classificagcdo do programa para cada mapa fosse acatada, nao
haveria como compara-los, por isso parte do processo foi feito manualmente, visando
criar uma referéncia com o mesmo intervalo e o mesmo numero de classes para todos

0S mapas.
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3.3.4 Incluindo mais de um mapa no mesmo layout

Apés incluir um mapa no layout do QGIS, selecione as opgbes “Travar
Camadas” e “Travar estilos para as camadas”. Apenas depois de selecionar as
opcoes, volte a tela principal e selecione a camada correspondente ao proximo mapa
gue serd inserido no layout. Se as camadas nao forem travadas, todas as vezes que

qualquer alteracéo foi feita na tela principal, o layout dos mapas sera alterado.
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3.3.5 Elaborando anamorfose

A anamorfose é um tipo de representacdo que distorce a dimenséo territorial
do mapa de acordo com os dados quantitativos que ele representa. A anamorfose
altera a forma do mapa, exagerando nas areas onde a quantidade de um determinado
fenbmeno é maior. SO é possivel fazer esse tipo de representacdo com base em um
mapa convencional previamente elaborado.

Utilizando como base o mapa dos casos de COVID-19 em 24/04/20 foi

elaborada uma anamorfose, conforme mostra o Mapa 7.

Mapa 7 - Casos de COVID-19 no Brasil por Unidade da Federacédo no dia 24 de abril
de 2020.

Casos de COVID-19 no Brasil por Unidade da Federacio em 24 de abril de 2020

)
) |
Mapa convencional Anamorfose A

Casos confirmados de COVID-19

Mapa convencional

Sistema de Coordenadas Geograficas/Datum SIRGAS 2000 |
sk SPSERERERS [J1-304 [ 1170 - 1446 W 6282 - 17826

Fonte dos dados: Ministerio da Saude, 2020 [ 304 - 754 Bl 1446 - 3194

Base cartografica: IBGE, 2018. [
Elaborado por Dayana Aparecida Maroues de Oliveira ('ruz ‘,E:L754 - 1170 ! 3194 - 6282

Fonte: Elaboracéo propria.

Para criar anamorfoses no QGIS é necessario instalar o complemento
“cartogram3”.
O QGIS possui alguns plugins e complementos que nos ajudam a elaborar os

mapas. Dentre eles, o “Cartogram3” que habilita a ferramenta para a geracao de
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anamorfoses. Para instalar o plugin clique em “Complementos” - “Gerenciar e Instalar
complementos”. O programa abrira uma nova janela, cligue em “Cartogram3” —

“Instalar complemento” — “Close”, conforme mostram as imagens a seguir.
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Cligue no icone gerado apés a instalacdo do complemento e indique o0s
comandos na nova janela aberta.

Em “Input layer”, selecione a camada vetorial a partir da qual vocé pretende
elaborar a anamorfose. Em “Field(s)” indique os dados numéricos que servirdo como
base para a anamorfose. Clique em “Ok”.

Aguarde o processo ser concluido e salve a anamorfose criada. Para tanto,

clique com o botao direito em “Exportar” — “Salvar feicdes como”.
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3.4 Mapa da populacéo do estado de Sao Paulo

A seguir, apresenta-se o0 processo de elaboracdo do mapa da populacéo total
no estado de Sao Paulo. Neste caso, o objetivo foi mostrar o tamanho da populacéo
de acordo com os municipios do estado. Para tanto, utilizou-se a variavel tamanho,
por meio das figuras geométricas proporcionais de acordo com o numero total da
populacdo municipal.

Para a elaboracdo do mapa, utilizou-se um arquivo shapefile do portal
GeoSeade sobre a populacdo nos municipios do estado de Sao Paulo. O resultado

pode ser visto no Mapa 8.
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Mapa 8 - Populagéo total dos municipios paulistas no ano de 2010.
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Fonte: Elaboragéo propria.

ApoOs a inclusédo do arquivo no QGIS, a configuracdo das variaveis visuais foi
feita em “Layer diagram properties”. Para realizar este procedimento, selecione o
“Gréafico torta”

Em “Atributos” indique os dados que comp&em a colunas da tabela de atributos
que sera processada. Clique em “+”. Clique duas vezes para modificar a cor dos

circulos e “Apply”. Veja o exemplo a seguir.
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Em “Desenhar”, altere a opacidade dos circulos para que seja possivel

visualiza-los mesmo que estejam sobrepostos. Selecione “Mostrar todos os

diagramas” para que todos os circulos sejam visualizados no mapa. Selecione

também “Visibilidade dependente da escala”. Clique em “Apply”.
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Em “Tamanho”, indique se o tamanho dos circulos sera fixo ou escalado. Este

altimo permite, a partir da indicacdo do valor maximo da tabela de atributos,
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estabelecer uma escala proporcional do tamanho dos circulos, que pode ser alterada

manualmente.
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Para gerar a legenda dos circulos proporcionais, cligue em “Legenda” —
“Legend Entries for Diagram Size”. Selecione a forma como os simbolos aparecerao
na legenda e clique em “Simbolo da Legenda”. Altere o layout dos circulos. Clique em
“Ok”.
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Os valores da legenda podem ser indicados automaticamente ou manualmente.
No caso da ultima opc¢éao, habilite “Manual size classes” e clique em “+” para incluir os

valores e os rotulos. Clique em “Ok”. Observe os exemplos das imagens a seguir.
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3.4.1 Elaborando um mapa de circulos proporcionais com dois atributos diferentes

Podemos também incluir mais de uma coluna de dados da tabela de atributos
para compor o mapa. Os circulos proporcionais ficardo subdivididos de acordo de
acordo com os valores das colunas. No exemplo, a subdivisdo sera determinada pelo
total da populacao urbana e pelo total da populacéo rural. O resultado pode ser visto

no Mapa 9.
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4 Considerac0es finais

A cartografia tematica traz uma série de possibilidades e discussfes para
pensarmos a comunicacao de informacdes a partir dos mapas.

Quem fez o mapa? Em que contexto? Para qué? Para quem? Por qué? O que
definiu o tema apresentado? Essas sédo algumas questdes a partir das quais devemos
refletir quando nos deparamos com a necessidade de elaborar ou interpretar um
mapa. O mapa € uma representacdo do mundo e mesmo com o0 aparato técnico e
metodoldgico indicado em vasta bibliografia sobre a cartografia tematica, por ser uma
construcdo social, 0 mapa carrega outros significados. Apreendé-los s6 é possivel
estando ciente também do processo de elaboracédo e de todas as decisbes envolvidas
no fazer cartografico.

Elaborar mapas ndo é uma tarefa tao dificil e nem téo simples. Na atualidade
existem softwares gratuitos e de codigo aberto que podem ser facilmente acessados.
Contudo, o acesso aos softwares nao garante a qualidade do mapa e da informacao
gue ele estd comunicando. Tudo isso depende da postura critica e reflexiva do autor
no processo de elaboracdo das representacbes cartograficas, o qual deve incluir
desde o rigor no levantamento dos dados até a finalizacdo do layout do mapa.

Por fim, € necessario que os autores dos mapas compreendam a
responsabilidade que lhes é incumbida no processo de elaboracdo de uma
representacdo espacial. Por isso, apesar de importante e fundamental, ndo basta
apenas aprender a utilizar os comandos basicos de um software, é preciso ir além. A
reflexdo sobre as informacdes representadas e como elas estdo relacionadas aos
fendbmenos geograficos e acontecimentos histéricos devem ser levados em conta.

O software € uma ferramenta que pode ajudar no processo de elaboracéo do
mapa, porém o protagonismo precisa ser atribuido ao autor e ao leitor. S&o estes os
unicos capazes de pensar, refletir e representar os temas pertinentes a determinado

recorte e contexto, segundo os objetivos delimitados.
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Exemplos de sites onde encontrar dados espaciais ou dados agrupados em tabelas
para elaborar mapas tematicos. Constam também na lista, alguns sites onde os
mapas tematicos podem ser gerados e visualizados.

Atlas interativo do Brasil

https://maps.csr.ufmg.br/

ANEEL - Sistema de Informacéo Geogréafica do Setor Elétrico
https://sigel.aneel.gov.br/portal/home/index.html

Atlas da complexidade econémica
https://atlas.cid.harvard.edu/

Atlas da expansao urbana
http://atlasofurbanexpansion.org/data

Atlas da agropecuaria brasileira
http://atlasagropecuario.imaflora.org/?fbclid=IwAR2Ku38nh8g6eNAUZT7Pz9VCLnyf
o04jhre7 _d1TaZ9RAeDWUKAAV09rzk9o

Atlas socioecondmicos do norte fluminense
http://atlasnf.uff.br/?fbclid=IWAR30OV75j-
9BRzeh8xp4IClalWiD|SCICYJfFhrVSD 80wxS4nMa2hL8IZNO
Atlas da expansao urbana

http://atlasofurbanexpansion.org/

Atlas Nacional Digital

https://www.ibge.gov.br/apps/atlas nacional/

Agéncia Nacional de Aguas
https://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home
Banco de Informacdes ambientais
https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/home

Base cartografica do Brasil - IBGE
ftp://geoftp.ibge.gov.br/cartas e mapas/bases cartograficas continuas/bc250/versa
02019

Banco de dados geograficos do exército
https://bdgex.eb.mil.br/mediador/?fbclid=IwWAR1H uKdgwP760T4AbYqQ5FvdL63T36
M6Cb2FRONUKXxtAcrCtdhMfDvgedY

Banco Mundial

https://datacatalog.worldbank.org/

Base de dados espaciais do Espirito Santo
https://geobases.es.gov.br/links-para-mapas

Comexstat

http://comexstat.mdic.gov.br/pt/municipio

Copernicus

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

Covid-19 no Brasil

https://covid.saude.gov.br/

Covid-19 no estado de Sao Paulo
https://www.seade.qgov.br/coronavirus/

DNIT

http://servicos.dnit.gov.br/vgeo/

Earth Explorer

https://earthexplorer.usgs.qov/



https://maps.csr.ufmg.br/
https://sigel.aneel.gov.br/portal/home/index.html
https://atlas.cid.harvard.edu/
http://atlasofurbanexpansion.org/data
http://atlasagropecuario.imaflora.org/?fbclid=IwAR2Ku38nh8q6eNAUZT7Pz9VCLnyfo4jhre7_d1TaZ9RAeDWUKAAVo9rzk9o
http://atlasagropecuario.imaflora.org/?fbclid=IwAR2Ku38nh8q6eNAUZT7Pz9VCLnyfo4jhre7_d1TaZ9RAeDWUKAAVo9rzk9o
http://atlasnf.uff.br/?fbclid=IwAR3OV75j-9BRzeh8xp4ICIaIWiDjSCiCYJfFhrVSD_8OwxS4nMa2hL8lZN0
http://atlasnf.uff.br/?fbclid=IwAR3OV75j-9BRzeh8xp4ICIaIWiDjSCiCYJfFhrVSD_8OwxS4nMa2hL8lZN0
http://atlasofurbanexpansion.org/
https://www.ibge.gov.br/apps/atlas_nacional/
https://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home
https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/home
ftp://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e_mapas/bases_cartograficas_continuas/bc250/versao2019
ftp://geoftp.ibge.gov.br/cartas_e_mapas/bases_cartograficas_continuas/bc250/versao2019
https://bdgex.eb.mil.br/mediador/?fbclid=IwAR1H_uKdqwP760T4AbYqQ5FvdL63T36m6Cb2FR0NUKxtAcrCt9hMfDvqeJY
https://bdgex.eb.mil.br/mediador/?fbclid=IwAR1H_uKdqwP760T4AbYqQ5FvdL63T36m6Cb2FR0NUKxtAcrCt9hMfDvqeJY
https://datacatalog.worldbank.org/
https://geobases.es.gov.br/links-para-mapas
http://comexstat.mdic.gov.br/pt/municipio
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
https://covid.saude.gov.br/
https://www.seade.gov.br/coronavirus/
http://servicos.dnit.gov.br/vgeo/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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FUNAI
http://mapas2.funai.gov.br/i3geo/interface/openlayers.htm?efbe63e04b8a3f9ef9cd74
aa20ead?28f

GEOSeade
https://portalgeo.seade.gov.br/?fbclid=IwAR1g5V0I2v4gzOce36YiiOXkZKT8L14yjnrO
Wp-ZkB4aJx plCmuP2gZTvo

Humdata

https://data.humdata.org/dataset

HydroAtlas

https://www.hydrosheds.org/page/hydroatlas

Infraestrutura estadual de dados espaciais — RS

https://iede.rs.gov.br/

Instituto Nacional de Meteorologia
http://www.inmet.qgov.br/portal/index.php?r=home2%2Findex&fbclid=IwAR2Y94MLW
kk-CRzqUyBJoFsld LzWati8e-hnU42zZQOinl1L1yNahSIZcdA

Incra — acervo fundiario
http://acervofundiario.incra.gov.br/i3geo/interface/openlayers.htm

IBAMA

http://siscom.ibama.qgov.br/

INDE - Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
https://visualizador.inde.gov.br/

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/index.htm
Mapbiomas

https://mapbiomas.org/

Mapa Digital da Cidade de Sao Paulo
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx
Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra
https://mapas.ibge.qgov.br/interativos/ferramentas/monitoramento-do-uso-e-
cobertura.html?fbclid=IwWAR10KmZvFWIloalLVv9IPXaj7TdcAGjHag-

Owxsk arQjONWzOmR48ydkExzAw

Open Syllabus

https://opensyllabus.org/

Portal de mapas — IBGE
https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#homepage

Pudding

https://pudding.cool/2018/10/city 3d/?utm_ medium=website&utm source=archdaily.
com.br

Trading economics

https://pt.tradingeconomics.com/indicators

Topodata

http://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php

UNHCR

https://www.unhcr.org/data.html



http://mapas2.funai.gov.br/i3geo/interface/openlayers.htm?efbe63e04b8a3f9ef9cd74aa20ead28f
http://mapas2.funai.gov.br/i3geo/interface/openlayers.htm?efbe63e04b8a3f9ef9cd74aa20ead28f
https://portalgeo.seade.gov.br/?fbclid=IwAR1g5VOl2v4qzOce36Yii0XkZKT8L14yjnrOWp-ZkB4aJx_pICmuP2qZTvo
https://portalgeo.seade.gov.br/?fbclid=IwAR1g5VOl2v4qzOce36Yii0XkZKT8L14yjnrOWp-ZkB4aJx_pICmuP2qZTvo
https://data.humdata.org/dataset
https://www.hydrosheds.org/page/hydroatlas
https://iede.rs.gov.br/
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home2%2Findex&fbclid=IwAR2Y94MLWkk-CRzqUyBJoFsId_LzWati8e-hnU42zZOinl1L1yNahSlZcdA
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home2%2Findex&fbclid=IwAR2Y94MLWkk-CRzqUyBJoFsId_LzWati8e-hnU42zZOinl1L1yNahSlZcdA
http://acervofundiario.incra.gov.br/i3geo/interface/openlayers.htm
http://siscom.ibama.gov.br/
https://visualizador.inde.gov.br/
https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/index.htm
https://mapbiomas.org/
http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/_SBC.aspx
https://mapas.ibge.gov.br/interativos/ferramentas/monitoramento-do-uso-e-cobertura.html?fbclid=IwAR10KmZvFWloaLv9IPXaj7TdcAGjHag-Owxsk_arQjONWzQmR48ydkExzAw
https://mapas.ibge.gov.br/interativos/ferramentas/monitoramento-do-uso-e-cobertura.html?fbclid=IwAR10KmZvFWloaLv9IPXaj7TdcAGjHag-Owxsk_arQjONWzQmR48ydkExzAw
https://mapas.ibge.gov.br/interativos/ferramentas/monitoramento-do-uso-e-cobertura.html?fbclid=IwAR10KmZvFWloaLv9IPXaj7TdcAGjHag-Owxsk_arQjONWzQmR48ydkExzAw
https://opensyllabus.org/
https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#homepage
https://pudding.cool/2018/10/city_3d/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com.br
https://pudding.cool/2018/10/city_3d/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com.br
https://pt.tradingeconomics.com/indicators
http://www.dsr.inpe.br/topodata/acesso.php
https://www.unhcr.org/data.html

88

A zona UTM varia de acordo com o recorte territorial representado. E possivel

identificar a zona UTM, a partir das imagens a seguir:

UTM Zone Numbers
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Uﬁ|versal Transverse Mercator (UTM) System

Peter H. Dana 9794

Disponivel em: http://www.jaworski.ca/utmzones.htm, acesso em 05 de margo de 2019.

Disponivel em: http://forest-gis.com/2013/07/aprenda-um-pouco-mais-sobre-projecoes-

cartograficas.html/, acesso em 01 de fevereiro de 2019.
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Cdédigos EPSG mais utilizados no Brasil.

CODIGO EPSG
4225
4618
4674
4326
22521
22522
22523
22524
22525
29168
29188
29169
29189
29170
29190
29191
29192
29193
29194
29195
31972
31978
31973
31979
31974
31980
31981
31982
31983
31984
31985
32618
32718
32619
32719

PROJECAO/DATUM
GCS Corrego Alegre
GCS SAD69
GCS SIRGAS 2000
GCS WGS84
Corrego Alegre / UTM zone 21S
Corrego Alegre / UTM zone 22S
Corrego Alegre / UTM zone 23S
Corrego Alegre / UTM zone 24S
Corrego Alegre / UTM zone 25S
SAD69 / UTM zone 18N
SAD69 / UTM zone 18S
SADG69 / UTM zone 19N
SAD69 / UTM zone 19S
SADG69 / UTM zone 20N
SAD69 / UTM zone 20S
SAD69 / UTM zone 21S
SADG69 / UTM zone 22S
SAD69 / UTM zone 23S
SADG69 / UTM zone 24S
SADG69 / UTM zone 25S
SIRGAS 2000/ UTM zone 18N
SIRGAS 2000/ UTM zone 18S
SIRGAS 2000/ UTM zone 19N
SIRGAS 2000/ UTM zone 19S
SIRGAS 2000 / UTM zone 20N
SIRGAS 2000/ UTM zone 20S
SIRGAS 2000/ UTM zone 21S
SIRGAS 2000/ UTM zone 22S
SIRGAS 2000/ UTM zone 23S
SIRGAS 2000/ UTM zone 24S
SIRGAS 2000/ UTM zone 25S
WGS 84 / UTM zone 18N
WGS 84 / UTM zone 18S
WGS 84 / UTM zone 19N
WGS 84 / UTM zone 19S
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32620
32720
32721
32722
32723
32724
32725

Disponivel em: http://www.processamentodigital.com.br/2013/07/27/lista-dos-codigos-epsg-mais-

WGS 84/ UTM zone 20N
WGS 84/ UTM zone 20S
WGS 84/ UTM zone 21S
WGS 84/ UTM zone 22S
WGS 84/ UTM zone 23S
WGS 84/ UTM zone 24S
WGS 84/ UTM zone 25S

utilizados-no-brasil/, acesso em 04 de marco de 2019.
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